Программа курса

1. Введение
Обзор флуктуирующих величин и моделей для их описания. Обзор истории исследования флуктуаций.
2. Некоррелированные флуктуации
§1. Одношаговые случайные процессыв идеальном квантовом гармоническом осцилляторе, в лазере, в космических лучах, в одномерном бильярде. Оператор шага.
§2. Температура и энтропия. От динамического хаоса к белому шуму. Механизмы возникновения необратимости. Второе начало термодинамики в обобщенной формулировке. Селективное возбуждение и другие способы записи информации. Определения времени корреляции флуктуаций для различных физических систем. Флуктуационно-дисипационная теорема. Квазиравновесное распределение Больцмана
3. Случайные импульсные процессы
§3. Импульсные процессы. Статистические характеристики импульсных процессов. Интервалы между импульсами и амплитуды. Спектральная плотность и корреляционная функция.
§4. Процессы с регулируемой периодичностью: обновляемые процессы и процессы с фиксированными точками. Время корреляции. Распределения для нескольких интервалов. Спонтанный распад, пробой в воздушном конденсаторе, счетчик фотонов, регистрация периодического сигнала после прохождения флуктуирующей среды. Флотация. Прохождение броуновской частицей определенной области пространства.
4. Механизмы возникновения флуктуаций
§5. Динамический хаос. Показатель Ляпунова. Перемешивание. Преобразование пекаря. Осциллятор Неймарка. Возможность описания систем с динамическим хаосом с помощью модели марковских процессов.
§6. Математические бильярды. Рассевающий и фокусирующие бильярды. Диффузия в газе Лоренца. Бильярды с осциллирующими границами. Термодинамическая интерпретация ускорения Ферми. Супердиффузия в бильярде. Бильярд как модель оптической системы.
5. Уравнения Фоккера-Планка и стохастические дифференциальные уравнения 
§7. Уравнения Фоккера-Планка и стохастические дифференциальные уравнения с белым шумом. Процесс Бесселя. Квазистабильные процессы. Динамика частицы в бильярде. Флуктуации поршня в сосуде.
§8. Уравнения Фоккера-Планка и стохастические дифференциальные уравнения с коррелированным шумом. Нарушение стабильности системы в зависимость от периодичности шума. Нелинейная фильтрация электромагнитных импульсов. Рост наноструктур на подложке.
6. Современные направления исследования флуктуаций
§9. Случайные блуждания. Субдиффузия и супердиффузия Возможность применения статистики Леви в физике. Супердиффузия на поверхности графита. Сверх-скользкость.
§10. Диффузионный рост наноструктур. Стохастическая термодинамика. Броуновские моторы. Стохастический резонанс. Тепловой диод. Активные броуновские частицы. Отрицательное трение. Частицы с внутренним источником энергии.
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